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ABSTRACT

The eastern part of Iberia underwent extension during the Mesozoic and, as a result, intraplate
basins were formed. These basins were inverted during the Tertiary giving rise to the Iberian Chain thrust
belt. The analysis of a crustal section transverse to the Iberian Chain is presented; this section is based on
a gravimetric model, and an area conservation through it is asumed. From this analysis a Mesozoic
extension of 47 km and a Tertiary shortening of 75 km is estimated.
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Introducciéon

La estructura actual del NE de la Pe-
ninsula Ibérica es el resultado de la
evolucién que experimento esta region
durante el Mesozoico y el Cenozoico.
Durante el Mesozoico predominé un
contexto extensivo en el que se forma-
ron cuencas con alternancia de sedi-
mentacién marina y continental. Du-
rante el Terciario, un régimen compre-
sivo generé la mayor parte de las
unidades estructurales actuales, los Pi-
rineos, la Cadena Ibérica, la Cadena
Costera Catalana y 1a cuenca del Ebro,
cuenca de antepais comun de las cade-
nas anteriores (Fig. 1). Finalmente, la
extensién nedgena, relacionada con la
evolucién del surco de Valencia, gene-
ré las fosas costeras mediterrdneas
(Fontboté e al., 1990). La Cadena Ibé-
rica se origind, pues, por la inversién IREEEEEREEEEEEE
durante el Terciario de las cuencas

mesozoicas del interior de Iberia; di-
chas cuencas estaban determinadas por Fig. 1.- Mapa geoldgico del NE de la Peninsula Ibérica. Se muestra la Jocalizacién del
perfil cortical analizado (Fig. 2A). Al: Albarracin, Ba: Barcelona, Bu: Burgos, Ca: Cas-
tellé de la Plana, Cu: Cuenca, Da: Daroca, Lo: Logrofio, Ma: Molina de Aragén, So:
Soria, Te: Teruel, Za: Zaragoza, Va: Valencia.
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fallas normales de orientaciones diver-
sas, pero mayoritariamente NW-SE y
E-W, las principales de las cuales invo-

lucraban el zécalo hercinico. Como Fig. 1.- Geologic map of the northeastern Iberian Peninsula. The location of the crustal
consecuencia de la compresién aproxi- section analyzed is shown (Fig. 2A). Al: Albarracin, Ba: Barcelona, Bu: Burgos, Ca:
madamente N-S del interior de Iberia Castellé de la Plana, Cu: Cuenca, Da: Daroca, Lo: Logroiio, Ma: Molina de Aragdn, So:

durante el Eoceno-Mioceno inferior, Soria, Te: Teruel, Za: Zaragoza, Va: Valencia.
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Fig. 2.- A, Perfil cortical analizado. Para su situacién, ver la Fig. 1. B, Reconstruccién del estado del perfil a finales del Mesozoico. C,
Reconstruccion del estado del perfil a finales del Paleozoico.

Fig 2.- A, Crustal section analyzed. See Fig. 1 for location. B, Reconstruction of the section at the end of the Mesozoic. C, Reconstruction of

sincrénicamente a la deformacidn prin-
cipal en los Pirineos, dichas fallas pa-
saron a tener un desplazamiento que
dependia de su orientacién respecto a
la direccién de compresidn: las fallas
NW-SE tuvieron un desplazamiento in-
verso con un componente sinistro,
mientras las E-W tuvieron un desplaza-
miento méds puramente inverso (Gui-
mera, 1984, 1988 y Guimera y Alvaro,
1990). Como resultado de la compre-
sién, la corteza bajo la Cadena Ibérica
en el perfil estudiado alzanzé un grosor
médximo de 43 km (Salas y Casas,
1993) y relieves que superan localmen-
te los 2000 m.

En este trabajo, partiendo de un
perfil cortical de Salas y Casas (1993),
realizado a partir del andlisis de las
anomalias de la gravedad, presentamos
un primer andlisis de la evolucién de la
Cadena Ibérica mediante un balance de
masas cortical, comparando e] perfil ac-
tual con su situacién inferida previa-
mente a la compresién terciaria y a la
extensién mesozoica.

Descripcién del perfil

El perfil analizado discurre perpen-
dicularmente a las estructuras mayores
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the section at the end of the Palacozoic.

de la Cadena Ibérica (Figs. 1 y 2), atra-
vesando el minimo de anomalias gravi-
métricas de Bouguer centrado aproxi-
madamente en Teruel (Salas y Casas,
1993, Fig. 8). Se extiende desde los
materiales terciarios de La Mancha, al
norte de Albacete, hasta la cuenca del
Ebro, al norte de Caspe. El grosor de la
corteza continental calculado por estos
autores varia entre 32,5 km en ambos
extremos hasta 43 km en la parte cen-
tral. La longitud del corte es de 290 km
y el drea de la corteza en él es de 10940
km?, de los cuales 10160 km? corres-
ponden al zécalo hercinico (Tabla 1).
En el corte simplificado presentado se
ha distinguido la cobertera mesozoica y
el relleno de las cuencas terciarias; tam-
bién se indica las fallas principales que
pueden reconocerse en superficie.

Acortamiento durante el Terciario

Para estimarlo se compara el estado
actual de la corteza, representado por el
perfil gravimétrico, con el estado de la
corteza previo a la compresién tercia-
ria. El estado previo a la compresién
més facil de estimar es el que hubo ha-
cia finales del Mesozoico. Teniendo en
cuenta la extensién y homogeneidad de

los materiales del Cretédcico superior en
toda la Cadena Ibérica y que estos ma-
teriales son marinos someros que van
pasando progresivamente, hacia finales
del Cretdcico e inicios de Terciario, a
materiales continentales, suponemos
que el 4rea estudiada se encontraba
aproximadamente al nivel del mar hacia
finales del Mesozoico -el nivel del mar
en ese momento era unos 200 m por
encima del nivel actual (Haq et al.,
1987).

Tomando los valores de densidad
de la corteza (2,74 Mg m?) y del manto
(3,2 Mg m?) usados en el modelo gra-
vimétrico de Salas y Casas (1993), y
suponiendo que la corteza ibérica nor-
mal actual -de 32 km con una altitud
media de 500 m (Banda, 1988)- se en-
cuentra en equilibrio isostdtico, el gro-
sor necesario de la corteza para que la
Cuenca Ibérica se encontrara al nivel
del mar a finales del Mesozoico -200 m
por encima del nivel actual- serfa de
aproximadamente 30 km. Asumiendo la
conservacion del 4rea de la corteza en
el perfil, se deduce un acortamiento ter-
ciario de 75 km (20,5 %). En laTabla 1
se muestra la variacin del acortamien-
to asumiendo valores diferentes del
grosor de la corteza previamente al
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Szﬁerficie Longitud| Grosor de| Altitud | Acortamiento| Alargamientd]
del perfil | del perfil| la corteza terciario mesozoico
km? km km km km (%) km (B)

Corteza ibérica
normal actual

Modelo gravimétrico

32

10940

Corteza supuesta a
finales del Mesozoico

377 29 |0(+02)] 87(23)
365 30 |0(+0,2)| 75(20,5)

353

31

Corteza supuesta a
inicios del Mesozoico

10160

318

32

0(+0,2)| 63 (18,4)

Id. a finales

377

29

0 (+0,2) 59 (1.19)

del Mesozoico

365

30

0(+0,2) 47 (1.15)

353

31

0 (+0,2) 35 (1.11)

Tabla 1.- Datos corticales usados en el andlisis del perfil.

Table 1.~ Crustal data used in the section analysis.

acortamiento terciario; con un grosor
de 30 £ 1 km, el acortamiento terciario
varia entre 63 y 87 km (del 18,4 al 23 %).

Los sistemas de cabalgamiento que
afectan el z6calo de la Cadena Ibérica
indican, a partir de su geometria y
dimensiones, un nivel de despegue
situado entre 7 y 11 km de profundidad
(Guimera y Alvaro, 1990); asi, dichos
sistemas s6lo explican el acortamiento
en la parte mds superficial de la corteza,
despegada de las partes mds profundas.
El acortamiento en estas dltimas ha
tenido que producirse indepen-
dientemente; teniendo en cuenta la
profundidad a la que se encuentran,
cabe esperar que mayoritariamente
haya sido por deformacién diictil. No
hay datos sobre naturaleza de las
estructuras responsables del
engrosamiento cortical por debajo de
los sistemas de cabal-gamientos
superficiales de la Cadena Ibérica
(podrian corresponder, por ejemplo, a
diplex contractivos dictiles, pliegues
sinesquistosos, o una combinacién de
ambos); si{ que puede deducirse, en
cambio, a partir de la geometria del
engrosamiento cortical que muestra el
modelo gravimétrico (Fig. 2), que la
deformacién corres-ponde, a escala

cortical, a una cizalla pura heterogénea
(aplastamiento heterogéneo), mayor en
las zonas de raices mds profundas, ya
que no se deduce ninguna cizalla mayor
que desplace a la discontinuidad de
Moho.

Alargamiento durante el Mesozoico

Asumiendo una corteza a finales del
Paleozoico similar a la corteza ibérica
normal actual (32 km de grosor y un
drea en el corte de 10160 km?, de la que
se ha restado el drea del Mesozoico y
del Cenozoico) y comparédndola con la
situacién supuesta a finales del
Mesozoico (30 = 1 km), los valores del
alargamiento durante el Mesozoico
varfan entre 35 y 59 km (con un factor
de estiramiento B = 1,11 a 1,19); con el
valor medio de 30 km de grosor, se
obtiene 47 km de extensién (f = 1,15)
(Tabla 1).

A partir de datos de campo, los va-
lores calculados para algunas 4reas de
la Cadena Ibérica s6n claramente ma-
yores. Asi Rocaet al., (1994) calculan
un factor de extensién B = 1,37 (prin-
cipalmente durante el Tridsico y el
Lias) en la direccién NW-SE, perpendi-
cular al perfil analizado en este trabajo.

Este valor lo obtienen en la regién del
Desert de les Palmes (al norte de Caste-
116 de la Plana) a partir de cortes com-
pensados y restituidos a través de las
estructuras extensivas mesozoicas. Por
otra parte, Salas y Casas (1993) esti-
man en la cuenca del Maestrazgo un
factor B entre 1,18 y 1,5 para el total
del Mesozoico (el segundo valor co-
rresponde al depocentro), a partir del
andlisis de la subsidencia en cuatro
sondeos petroliferos. Estos valores im-
plican un adelgazamiento de 0,85 y
0,67, respectivamente, con lo que se
obtiene unos grosores de la corteza
previa al Mesozoico de 27,2 y 21,5 km
en cada caso y, sumando la potencia de
los sedimentos mesozoicos en cada lo-
calidad (3,9 y 6,5 km), se obtiene unos
grosores de la corteza a finales del
Mesozoico de aproximadamente 31 y
28 km, respectivamente. El valor de 28
km corresponde al depocentro de una
de las cuencas més subsidentes de la
Cadena Ibérica, por lo que es plausible
esperar un grosor de la corteza inferior
al medio; el valor de 31 km se obtiene
en una zona con una potencia de los se-
dimentos mesozoicos préxima a la me-
dia de la cobertera de la cadena. Estos
valores son compatibles con un grosor
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medio de la corteza de 30 km hacia fi-
nales del Mesozoico.

Conclusiones

El anélisis presentado permite esti-
mar, transversalmente a la Cadena Ibé-
rica, un valor de la extensién mesozoi-
ca de unos 47 km y de la compresién
terciaria de unos 75 km, segin una sec-
cién cortical realizada a partir de un
modelo gravimétrico.
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